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Entwicklung der Maisanbaufläche in Deutschland
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Herausforderungen an die Pflanzenproduktion

Ernährungssicherung

Steigende Weltbevölkerung
Bioenergie
Veränderte Verzehrgewohnheiten
Klimawandel

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

Anstieg der weltweiten Mitteltemperatur für die 
Zeitspanne 071 - 2100 relativ zu der Zeitspanne 1961 -
1990. © MPI Met 



Klimawandel

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

http://www.umweltdaten.de/publikationen/fpdf-l/GGTSPU-styx2.bba.de-6248-7152625-DAT/3133.pdf
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Ausbreitung des Westlichen Maiswurzelbohrers 
Diabrotica virgifera virgifera in Europa

B.Bundschuh, Landwirtschaftliches Technologiezentrum Augustenberg

Reproduktionsraten von D. virgifera in Deutschland und potentielle Befallsgebiete

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

B.Bundschuh, DPG - Arbeitskreissitzung – JKI; Braunschweig - 18.02.2008

Hemerik, Busstra, u. Mols; 2004

B.Bundschuh, DPG - Arbeitskreissitzung – JKI; Braunschweig - 18.02.2008
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http://www.lw-heute.de

Produktionskette

Saatgut

Produktion

1. welche Ernteprodukte in ausreichender Menge 
und Qualität für die menschliche und tierische 
Ernährung liefern,

2. welche für die Energieversorgung sowie 
weitere Verwendungszwecke genügend 

Entwicklung von Sorten 

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

http://www.saatbaulinz.eu

Verarbeitung

weitere Verwendungszwecke genügend 
Biomasse zur Verfügung stellen,

3. welche optimal an die sich verändernden 
Klimabedingungen (biotischer, abiotischer 
Stress) angepasst  sind 

4. welche, eine verbesserte Nährstoffeffizienz 
aufweisen



Erfassung genetischer
Variation

Klassische Pflanzenzüchtung

I

Linientest

TesterTester

I.   Erstellung von Inzuchtlinien mit möglichst guter Eigenleistung

II.  Identifizierung von Linien mit maximaler Kombinationseignung

III. Gelenkte Kreuzung durch gezielte Bestäubung zur Erzeugung 
von Hybridsaatgut

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

Nutzung genetischer 
Variation

I

II
III

GCA-Test

Faktorielle
Kreuzungen

Hybridsorte

SCA-Test

Pflanzenzüchterisches Instrumentarium 

Genpool http://www.lfl.de http://www.lfl.de

http://www.aid.de

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

RFLPs
RAPDs
AFLPs
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Gentechnik - Trockentoleranz

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

Pennisi 2008. Science 320: 171-173
Pennisi 2008. Science 320: 171-173

Pflanzenzüchterisches Instrumentarium

�������
http://www.lfl.de

http://www.lfl.de

Chromosomenverdopplung

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance
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Pflanzenzüchterisches Instrumentarium - Hochdurchsatzgenotypisierung

MaizeSNP50 DNA Analysis Kits

The GoldenGate Assay

AFLPs

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

http://barleygenetics.net/lukesite/html/agoueb/guide_to_illumina_genotyping.htm atlas-biolabs.de atlas-biolabs.de

Pflanzenzüchterisches Instrumentarium : Genomweite Assoziationsstudien

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance



Pflanzenzüchterisches Instrumentarium : Genomic Selection

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

Heffner, E.L., M.E. Sorrells, J.L. Jannink, 2009: Genomic selection for Crop Improvement. Crop Science 49, 1-12.
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Chris Schoen

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance



Preis pro Mb ($)

Sequenzierungskosten

Pflanzenzüchterisches Instrumentarium – Genom Sequenzierung

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

M. Delseny et al. (2010) Plant Sci. 179: 407-422

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

53nd Ann. Maize Genetics Conf., March 2010

Marianne Marianne BänzigerBänziger (CIMMYT): „In (CIMMYT): „In ourour `̀seedsseeds of of discoverydiscovery�� programprogram wewe plan to plan to investinvest 50 Mio. $ to 50 Mio. $ to 
sequencesequence ourour entireentire maizemaize and and wheatwheat diversitydiversity panelspanels: 25.000 : 25.000 maizemaize accessionsaccessions x 30 individuals x 30 individuals 
eacheach = 750.000 = 750.000 genomesgenomes“    “    



Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

Pflanzenzüchterisches Instrumentarium

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

Fernie, A.R., N. Schauer, 2008: Trends in Genetics 25, 39-48



Ertrag und Biomasseproduktion

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

Fu et al, 2010. BMC Plant Biology 10:63

Nährstoffeffiziens

167 differentiell exprimierte Gene unter P+ und P- zwischen sensitivem und tolerantem Genotyp

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance



Kolben- und Stängelfäule
Resistenzen

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

Verschiedene Allele
der Glutathion-S-Transferase 

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

der Glutathion-S-Transferase 
beeinflussen Resistenzniveau
gegen die genannten Pathogene   

PNAS 2011: 108, 7339-7344



-Sequenzinformation
-omics Technologien

Identifikation von Genen
bzw. Netzwerken

G. Hammer et al. 2006: Trends in Plant 

Zusammenfassung und Ausblick

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance

Erfassung der allelischen 
Diversität und deren Wirkung

Nutzbarmachung durch geeignete 
Markertechnologien und gentechnische Verfahren

G. Hammer et al. 2006: Trends in Plant 
Science 11, 587-593

Fernie, A.R., N. Schauer, 2008: Trends in Genetics 25, 39-48

Die Maiszüchtung kann durch ein sich stetig weiterentwickelndes Instrumentarium
gezielter und schneller auf zukünftige Herausforderungen reagieren und damit einen
entscheidenden Beitrag zur nachhaltigen Intensivierung der Maisproduktion und zur
Bewältigung der zukünftigen Herausforderungen leisten.

Entsprechende Sorten bilden die Grundlage für pflanzenbauliche Optimierungen im
Rahmen der nachhaltigen Intensivierung.

Zusammenfassung und Ausblick

Institute for Resistance Research and Stress Tolerance


